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Anordnung zur Anwendung der Regelvorrichtung fur Windradantrieb. 
Patentiert im Deutschen Reiche vom 17. M3rz 1921 ab. 



Bei der Erftndung handelt es sich urn die 
Regelung von Gleichstromerzeugern, die von 
Windradern angetrieben werden und zusammen 
mit einer Sammierbatterie eine selbstandige 
Kraftanlage bilden. Hierbei soU -nicht nur die 



Netzspannung selbsttatig gehalten werden,. es 
rauB auch — unabhangig von der jeweils zur 
Verfugung stehenden Windkrai t — jeder Strom- 
bedarf im Verbrauchsnetz gedeckt werden 
konnen. 
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In der Abb. I ist D eine NebenschluB- oder j 
Verbunddynamo, Z eine mit dieser direkt ge- ! 
kuppelte, vomNetz f remd erregte Zusatzdynamo. 
die in Reihe geschaitet ist mit der Batterie B. 
5 Die Zellenzahi ist im Verhaltnis zur Netzspan- 
nung so gewahlt, daB* die Zusatzdynamo bei ; 
Ladung sowohl wie bei Entladung als Generator 
arbeiten muB. F ist der NebenschluBregier mit 
Umpoiung fur die Zusatzdynamo ; man ist also 
to in der Lage, von Ladung auf Entladung oder 
umgekehxt iiberzugehen, ohne den Batterie- ; 
stromkreis unterbrechen zu mussen. Der Neben- 
schluBregier wird verstellt durch den Motor M, t 
der durch den Umschalter /I 1 und das Span- : 
15 nungsrelais C in Abhangigkeit von der Netz- : 
spannung im Rechts- oder Linksgang ge&teuert 
wird Als Kraf twelle fiir den Antneb des Ma- . 
schinensatzes DZ dient das nur angedeutete 
groBe Windrad R\ das vermittels eine< m der . 
20 Zeichnung nicht sichtbaren Kegelraderpaares 
der Welle W\ des Kegelraderpaares K 2 und der 
konischen Riemenscheiben S 1 und S°- die Aroeit } 
auf die Maschinen DZ iibertragt. G ist em ; 
Differentialgetriebe, dessen unteres Sonnenrad \ 
3S mit der Vertikalwelle W\ dessen oberes Sonnen- 
rad mit der Hohlwelle W* fest verbunden ist : 
und dessen Pianetenrader, in einem Zahnkranz 
gela^ert mit diesem in der einen oder anderen 
Drehrichtung umlaufen konnen. Dieser Zahn- . 
3 o kranz treibt das auf einer Schnecke sitzende ; 
Zahnrad U an. Diese Schnecke bewegt je nacn , 
ihrer Drehrichtung mit Hilfe der Gewmde- . 
buchseT, der Stange 0, des W inkelhebels H 
und der Riemengabel N den Riemen auf den 
35 konischen Scheiben S 1 und S 2 hin und her 

Das kleine Windrad i? 2 , das zum groBen 
Windrad auch zentral angeordnet sem kann, 
treibt vermittels des Kegelraderpaares IP die 
Hohlwelle W* an, die — urn die Vertikalwelle 
40 angeordnet — mit dieser im entgegengcsetzten 
Drehsinn umlauft. 

Der Maschinensatz DZ hat auf der der kom 
S chenScheibeS 2 entgegengesetztenSeite eineLos- 
scheibe S 4 und eine Festscheibe 5 3 , die von der 
45 Antriebsscheibe S 5 einer Hilf skraf tmaschine an- 
getrieben werden kann. Die konisehe Riemen- 
=cheibe S 2 ist auf der DynamoweUe mit Freilauf 
. angeordnet, das heiBt, die Dynamo D kann als 
Motor weiterlaufen, wenn die Scheibe 5- 
50 aus Mangel an Antriebskraft stehenbleibt. 

Die Regelung vollzieht sich inf olgender Weise : 
Es herrsche eine mittlere Windgeschwindigkeit. 
Das groBe Windrad R l drehe sich mit der relativ 
gunstigsten. etwa Windgeschwindigkeit und 
55 das fast reibungslos lauf ende kleine Windrad R- 
mit der vollen Windgeschwindigkeit. Hierbei 
• lauf en die Welle ^ und \V % mit gleicher Dreh- 
zahl in entgegengesetztem Drehsinn urn; der 
Zahnkranz des Differ en tialgetnebes und die 
60 Zwischenglieder U, T, O, H mit der Riemen^ 
gabel N behnden sich in Ruhe. Die Dynamo D 



arbeite dabei mit einer mittleren Leistung bei 
normaler Spannung auf das Netz und die Zusatz- 
dynamo erganze mit einer geringen Leistung aus 
der Batterie die noch fur das Netz fehlende 6 3 
Energie. Das Spannungsrelais C befindet sich 
in der Ruhelage. Die Apparate ^4, F und der 
Motor M ebenfalls. Der Kraf tverbrauch im 
Netz werde nun allmahlich groBer. Durch die 
starkere Belastung der beiden Dynamos sinkt 70 
die Spannung ; das Relais C wird wirksam und 
dadurch auch der NebenschluBregier F — den 
Erregerstrom der Zusatzdynamo verstiirkend — 
so lange verstellt, bis durch starkere Belastung 
der Batterie und Zusatzdynamo die Dynamo D 75 
so weit entlastet ist, daB sich die normale Span- 1 
nung wieder eingestellt hat. Es ist" dabei zu 
beachten, daB die Zusatzdynamo im HOchst- 
f alle nur 1 /,. der Klemmenspannung der Dynamo 
erreicht, daB alro jeder Wechsel der Stronutarke 3o 
von D auf Z oder umgekehrt' einer jeweils min- 
de^ten? f unff achen Belastungsanderung der Dy- 
namo entspricht. Sinkt der Kraf tverbrauch ixn 
Netz, so steigt die Spannung ; dab Spannungs- 
relais C wird wieder wirksam und es spieh sicn ?5 
der Regelungsvorgang im umgekehrten binne 
wie vorher beschrieben ab. 

Der Kraf tverbrauch im Netz habe sich so weit 
verringert, daB der Batteriekreis stromios ge- 
worden ist und die Dynamo allein Strom an das 90 
Netz abgibt. Der NebenschluBregier F stent 
1 etwa auf Mittelstellung. Tritt nun eine weitere 
i Energieabnahme im Netz ein ( so steigt wiederum 
die Spannung; der NebenschluBregier F bewegt 
1 sich welter, polt die Zusatzdynamo urn und 95 
' ver=tarkt den Erregerstrom so lange, bu die nun 
: auf Ladung arbeitende Zusatzdynamo durch 
starkere Belastung der Dynamo die Netzspan- 
: nung wieder normal eingestellt hat. 
' Der Wind flaue nun allmahlich bis zur Wind- too 

^tilleab sofort tritt ein verhaltnismaBig starker 
: \bfall der Umdrehungszahl des Maschmensatzes 
; und der Netzj-pannung ein mit dem Erfolg, dali 
' die Batterie noch mehr belastet und die Dynamo 
I entlastet wird, bis sich immer wieder die Netz- 105 
j .pannung normal eingestellt hat. Es wird nun 
ein Augenblick kommen, in welchem che Dynamo 
1 leer, also nur mit Spannung lauf t. wed der \\ ind 
gerade nur fur den Antrieb der Zusatzmaschine 
■ ausreicht, die unter jedem Belastungszustand no 
: im Netz und bei jeder Winds tarke die Spannung 
: immer wieder normal einregelt. Wird der \W 
noch schwacher, so muB notgedrungen die Dm- 
: drehungszahl des Ma_chinensatzes abf alien Die 
Fol-e davon ist, daB die Dynamo vom Netz 115 

• Strom aufnimmt und als Motor arbeitet, mit 
dem Windrad gemeinsam also die Zusatzdynamo 

! antreibt. Tritt Windstille ein, so bleibt das 
^anze Getriebe einschlieBlich der konischen 
' Dynamoscheibe S- stehen, wahrend nun die 120 

• Dvnamo, als Motor weiterlauf end, den AntneD 
der Zu-aizd vnamo so lange allein ubenummt, bis 
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^Bewe^g der Riemengabel X durch da= 
Differentialgetriebe kann auch durch einen von 
der Welle des Maschinensatzes angetnebenen 
mechanischen Regler - ^^ ei %^Z 
Fltehkraf tregler - geschehen der die , Umdre- 
hungszahl des Maschinensatzes gleich oder 
nahfzu gleich halt. Allerdings geht dadurch der 
Vorteil der zwanglaufigen Einstellung de^e*. 
ganstigstenSchauf dgesch Wigkeit verlorer, 1 , di - 
-■ " ? eignet sich dann *b*r auch ohr 
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Einrichtun 0 - 0 
weiterea fur den Antneb von 
Fahrzeuges aus. 9 , Aary I 

In Abb. 2 ist £. eine Wagenachse mu den . 
daraufsitzenden Antriebsscheiben S» und . * ■ \ 
undS* sind die durch Kreuzung ernes der bei- ; 
den Riemen im entgegengesetzten Drehsinn urn- ; 
laufenden angetriebenen Scheiben. Diese Schei- 
ben sind — mit Freilaufnaben versehen — so 
au! [die Welle W auigesetzt, daB diese bei jeder i 
Fahrtrichtungsanderung immer nur in em und _ 
demselben Drehsinn umlauft S* 1st d e den ■ 
Maschinensatz antreibende komsche Riernen- 
scheibe und S' ist die ebenfalls nut Fredau 
ausgestattete konische Dynamoscheibs. Ru* 
der auf der Dvnamoachse sitzende Fliehkraft- 
regler und N die von diesem bewegte Riemen- 

§a i)fe bei jeder Fahrtrichtung immer-nur wie 
vorerwahnt, in ein und derselben Drehnchtung 
mit veranderlicher Geschwindigkext umlaufende 
Welle W ubertragt die von der Wagenachse auf- 
genommene Arbeit auf den Maschinensatz WZ 
Der Fliehkraf tregler halt durch Verschieben der 
Riemengabel bzw. des Riemens die Umdrehungs- 
zahl des Maschinensatzes nahezu gleich. J3ei 
Stillstand der Riemenscheibe S 1 lauft der Ma- 
schinensatz wie nach Abb. 1 als Motorgenerator 
und im ubrigen mit derselben elektnschen Re- 
gelung weiter. 

Patent- An sprtJche: 

1. Schaltung zum Betriebe von Strom- 
erzeugern, die durch Windrader oder andere 
unregelmaCige Kraftquellen angetrieben wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB die Haupt- 
dynamo und eine mit einer Sammlerbattene 
in Reihe geschaltete, sowohl bei Ladung .als 
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auch bei EntlaSung als Stromerzeuger ar- 
beitende Zusatzdynamo gemeinsam vom 
Windrad angetrieben wird, wobei zweck- 60 
maBig die Haupt- und Zusatzdynamo in 
an sich bekannter Weise direkt gekuppelt 

Sl ^ Schaltung zur selbsttatigen Regelung 
der Haupt- und Zusatzdynamo mit Samxnler- 
batterie nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB. die die Zusatzdynamo vorzugs- 
weise durch Beeinftussung der Erregung 
selbsttatig steuernde Regelvorrichtung in 
Abhangigkeit von der Xetapannung derart 70 
virkt, daB bei wechselnder Antriebskraf it und 
bei wechselndem Kraftbedarf im Netz durch 
entsprechende Verstarkung oder Vemnge- 
Jung der Lade- bzw. Entladestromstarke d e 
Netzspannung gleich gehalten wird, wooei die 7, 
Summe der beiden Dynamobelastungen sich 
der ieweilig zur Verfiigung stehenden An- 
triebskraf t selbsttatig anpaBt und gegebenen- 
falls die Dynamo als Motor allem oder ge- 
meinsam mit der Kraftmaschme die Zusatz- 80 

dynamo antreibt, v a ,-*,v, 
3 Anordnung zur Ausubung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 und 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine mit Freilauf versenene 
Riemenscheibe fur den Dynamoantrieb an- 
gewendet wird, die bei Stillstand der R«men- 
scheibe es der Dynamo ermoglicht, als Motor 
weiterzulaufen. , 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine mit \er- 90 
bundwicklung versehene Hauptdynamo ver- 
wendet wird, deren Hauptstromwicklung so 
bemessen ist, daB bei Betrieb als Strom- 
erzeuger sowohl wie bei Betrieb als Motor 
belTeder Belastung die Umdrehungszahl des 95 
Maschinensatzes unverandert bleibt 

=; Anordnung zur Ausubung des V erf an- 
iens nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein vom Maschinensatz 
angetriebener Geschwindigkeitsregler (Abb. 2) 100 
dutch Verschieben des Riemens auf den 
beiden konischen Riemenscheiben die Ge- 
schwindigkeit des Maschinensatzes gleich 
oder nahezu gleich halt. Vorfah , ne 

6 Anordnung zur Ausubung des Verfah- 105 
rens nach Anspruch 1 und a, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei vonemer Fahrz£Ug- 
laufachse durch geraden oder geschrankten 
Riemen zueinander in entgegengesetztem 
Drehsinn angetriebene Riemenscheiben mit 1,0 
Freilaufnaben derartig auf die gemeinsame 
WeUe auf gesetzt sind, daB diese bei wechseln- 
der Fahrtrichtung immer nur m emer Dreh- 
richtung lauft. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. 
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Abb. 2. 
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